
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 متحانات والمسابقاتلالالديوان الوطني                         وزارة التربية الوطنية                            

 2016دورة:                                                             امتحان بكالوريا التعليم الثانوي       
تقني رياضيالشعبة:   

 د34سا و  44المدة:                                             التكنولوجيا )هندسة مدنية( اختبار في مادة:

 

 

 7من  1صفحة 

 ليين:اعمى المترشح أن يختار أحد الموضوعين الت
 الموضوع الأول

 (7من  3إلى الصفحة  7من  1صفحات )من الصفحة  43موضوع الأول عمى يحتوي ال
 

 (نقاط 45) :المسألة الأولى

ّّلرافدةّمعدنيةّاميكانيكيّا(ّرسم1لّالشكلّ)يمثّ 
ّ(B)(ّتستندّعمىّمسندّبسيطIPEّمقطعياّمنّنوعّ)

ّ(.A)جّوآخرّمزدوّ
 
 

 :المطموب
 احسبّردودّالأفعالّفيّالمسندين. -1

 (ّعمىّطولّالرافدة.Mf(ّوّعزمّالانحناءّ)Tاكتبّمعادلاتّالجيدّالقاطعّ) -2

 .(Mf(ّوّعزمّالانحناءّ)Tالجيدّالقاطعّ)ّارسمّمخططات -3

 .Mfmax استنتجّعزمّالانحناءّالأعظميّ -4

  Mfmax=80 KN.m و  MPa= 160 دّمنّالجدولّالمجنبّالمناسبّإذاّعممتّأن:حدّ  -5

 
ّ

S(cm²) Wxx (cm
3
) e(mm) a(mm) b(mm) h(mm) IPE 

39,1 324 9,8 6,2 120 240 240 
45,9 429 10,2 6,6 135 270 270 
53,8 557 10,7 7,1 150 300 300 
62,6 713 11,5 7,5 160 330 330 

 

 

ّ

 (1انشكم )

B A 

q=10KN/m 

F=20KN 

5.00 5.00 



 

 7من  2صفحة 

 (نقاط 47) :المسألة الثانية

ّ(.B(ّوّآخرّمزدوجّ)A(ّرسماّميكانيكياّلنظامّمثمثيّيرتكزّعمىّمسندّبسيطّ)2)يمثلّالشكلّ
 :المطموب

 .دّطبيعةّالنظامّالمثمثيحدّ  -1

 .BوAّّندينّحسبّردودّالأفعالّفيّالمسا -2

 نّالنتائجّفيّجدول.يدوّتّومعّتحديدّطبيعتياّ الجيودّالداخميةّفيّالقضبانّاحسب -3

ّمزدوجّزاويّالعرضيّعبارةّعنّمجنبّياأنّمقطعّاعمموّالذيّيمكنّلمقضبانّتحممّ(Nالجيدّ)ّاحسب -4
s=2,84 cmّّالكميةّمساحتو

daN/cm 1600 :الإجيادّالمسموحّبوّلمفولاذّيعطى.2ّّ
2=ّ

  ؟ تستنتج اماذ -
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 نقاط( 43) :المسألة الثالثة
 .لأرضيةّطابقّعموي(ّيمثلّمخططّقولبة3ّالموضحّفيّالشكلّ)ّالمخطط 

ّ.تياحةّفيّالمخططّحسبّوضعيفّالأعمدةّوالروافدّالموضّ صنّ  -1
ّ

ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
 

ّ.ّأذكرّدورّكلّمنّالأعمدةّوالروافد -2      
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 7من  3صفحة 

 (نقاط 45) المسألة الرابعة:

ّمقسمةالالمعطاةّفيّالجدولّوّّلرؤوسياّبالإحداثياتّالقائمةمعرفةّ(ABCّقطعةّأرضّ)ّ
 .(4كماّىوّموضحّفيّالشكل)(CDّّ)ّبينيماّالضمعّ(ّيحد2(ّوّ)1إلىّقطعتينّ)ّ

 

 

 

 

 

 المطموب:
 (.ABCلقطعةّ)ّاحسبّمساحةّا -1

 .(α)ّاستنتجّقيمةّالزاويةّوGACّوGABّّّالإحداثيةتّوّسمحسبّالا -2

 m²5575554 ّ:(ّىي1ّعممتّأنّمساحةّالقطعةّ)ّإذا -3

 .ADّالضمعحسبّطولّا - أ

 .Dحسبّإحداثياتّالنقطةّا  - ب

ّ
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ّ
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ّ
 انتهى انمىضىع الأول

 X (m) Y (m) طاالنق
A 112 ,70 212,40 
B 275,00 137,00 
C 100,00 100,00 
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 (4الشكل)
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 7من  4صفحة 

 ع الثانيو الموض
 (7من  7إلى الصفحة  7من  4صفحات )من الصفحة  44موضوع الثاني عمى يحتوي ال

 

ّنقاط( 47:)المسألة الأولى
ّ(:11عمىّالشكل)ّالممثلدراسةّالييكلّالمثمثيّنريدّّ
ّ
ّ
ّ
ّ
 

 

ّ
ّ
 

 :المطموب
 حد دّطبيعةّالييكلّالمثمثي. -1

 مسندّبسيط.BّمسندّمضاعفّوAّّاحسبّردودّالأفعالّفيّالمسندين،ّحيثّ -2

 قضبانّباستعمالّالطريقةّالتحميميةّ)عزلّالعقد(ّمعّتحديدّطبيعتيا.الاحسبّقيمّالجيودّالداخميةّفيّجميعّ -3

نّالنتائجّفيّالجدولّحسبّالنموذجّالتالي: -4  دو 

 

 

 

 

 ّّّّّّّّّّّّ)دعامةّزاويةّّمزدوجة(ّمضاعفّزاويّمجنبإذاّكانتّقضبانّالييكلّالمثمثيّتتشكلّمنّ -5

(ّحيث5ّالزاويّالمناسبّعمماّأنّالقضيبّالأكثرّتحميلاّىوّرقمّ)ّالمجنب(11ّاستخرجّمنّالجدولّ) -
N5=198 KNّّّّّ1400ىو:ّّ والإجيادّالناظميّالمسموحّبوdaN/cm² ّ 

 

ّالقضيبرقمّ (KN)الجيدّةطبيعال
ّّّ

(11الشكل)  

A 
B C 

F1=100KN 

D 

F2=60KN 
1 

4 

5 
2 

3 

3.00 m 3.00 m 3.00 m 

3
.0

0
 m

 

 

 

cmالمساحةّ)
ّالزاويّ)دعامةّزاوية(ّّالمجنبّ(2
5.69ّ50x50x6ّ
6.56ّ50x50x7ّ
7.41ّ50x50x8ّ
8.24ّ50x50x9ّ

 

 (11جدولّ)



 

 7من  5صفحة 

 

ّ(نقاط 45:)المسألة الثانية
q = 20 KN/m , F =15 KNّ (ّتحتّتأثيرّالحمولات:12الشكل)ّفيالرافدةّالمدمجةّالممثمةّّلتكن

 

 

 

 

 

 

ّ
 :المطموب

 .Aاحسبّقيمّردودّالأفعالّفيّالمسندّ -1

 .عمىّطولّالرافدةMf(x) عزمّالانحناءّّوّ T(x)ّالجيدّالقاطعّمعادلاتّاكتب -2

 .عمىّطولّالرافدةّّMf(x) وّ T(x)مث لّمنحنييّ -3

 استنتجّالقيمّالقصوىّلمجيدّالقاطعّوعزمّالانحناء. -4

 IPE200ّّإذاّكانّمقطعّالرافدةّعبارةّعنّمجنبّّ -5

1440daN/cm²ّ(ّو12بعضّخصائصوّعمىّالجدول)  

 مقاومة الرافدة محققة ؟ ىل-ّ

ّ

ّ(نقاط 44:)الثالثةالمسألة 
ّ ّأرض ABCDّّقطعة ّالأضلاع ّّالممثمةرباعية ّفي13ّالشكل)في ّالمبينة ّالقائمة ّبإحداثياتيا ّمعرفة ّرؤوسيا )

ّ(:13الجدول)
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ

WX(cm
3
)ّIX(cm

4
)ّh(mm) 

194.3ّ1943ّ200ّ
 

 

 

ّ(12جدول)
 

(12الشكل)  
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Y (m)ّX (m) ّالنقاط
111.00ّ111.00ّAّ
141.00ّ121.00ّBّ
145.00ّ171.00ّCّ
72.00ّ161.00ّDّ

 



 

 7من  6صفحة 

 :المطموب
 حسبّمساحةّقطعةّالأرضّبطريقةّالإحداثياتّالقائمة.اّ -1

 .ABّللاتجاهّّ GABاحسبّالسمتّالإحداثيّّ -2

 .LABّاحسبّالمسافةّالأفقيةّ -3

 .CDّ منتصفّالقطعةEّّ ّلتكنّالنقطة -4

ّ.LAEّاحسبّالمسافةّالأفقيةّ -

ّنقاط( 44: )الرابعةالمسألة 
 ،ّتمّإنجازّالمظيرّالطوليّالمبينّعمىّالوثيقةّالمرفقة m 100لغرضّإعادةّتييئةّجزءّمنّطريقّطولوّّ

ّ(ّّ  (tanα  =0.03ّ% 3ّ (ّحيثّخطّالمشروعّذوّميلّثابتّيقدرّبـّ:7/7فيّالصفحةّ)ّ
 :المطموب

 .(7/7الصفحةّالوثيقةّالمرفقةّ)ّالمظيرّالطوليّالمرسومّعمىبياناتّجدولّّلءتممّمأ -1

 .Pfدّوضعيةّالمظيرّالوىميّاحسبّالمسافاتّالتيّتحدّ ّ -2

 

 .( مع أوراق الإجابة7/7الصفحة  المرفقة )تعاد الوثيقة ّ-ّ:ملاحظة
 الحسابات الضرورية مع ورقة الإجابة. ترفق -
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 7من  7صفحة 
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 انتهى انمىضىع انثاني




